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Importance of soybean meal particle size

Soybean meal is a major protein source in poultry diets and one of the best quality
ingredients due to its relatively high protein content, good amino acid profile and high bio-
availability. However, soybean meal nutritional value and the cost of feed manufacturing are
greatly affected by particle size.
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Feeding larger particle size soybean meal increased gizzard size which improved growth
performance and also enhanced the availability and digestibility of phosphorus.

A study conducted by Dr Carl Parsons and his research team at the University of Illinois Urbana-
Champaign, USA, determined and compared the impact of soybean meal particle size on growth
performance and nutrient digestibility using the precisionfed rooster assay method and analysed
the effect of soybean meal particle size on growth performance, gizzard size, feed efficiency, and
nutrient digestibility in young broiler chickens, as well. The research trials took place over a six-
month period. Dr Parsons is professor of Animal Sciences at the University of Illinois Urbana-
Champaign (lllinois is the number one soybean producing state) and his research focuses on the
digestion, absorption and utilisation of dietary components, such as energy, amino acids and
minerals in feed ingredients, with an emphasis on poultry. This research was funded by the Soy
Checkoff (supported entirely by soybean farmers) and the United Soybean Board which directs the
efforts of the Checkoff. Texas A&M University was also involved in this study by providing soybean
meal processed to different particle sizes.

Previous studies showed that feeding whole grains, such as wheat, barely and larger particle corn
has beneficial effects on poultry health and performance. Thus, it was hypothesized that feeding
larger particle size soybean could also improve health, growth performance, gizzard size and
nutrient digestibility in poultry. In addition, feeding larger particles would save on feed processing
and manufacturing costs, since this reduces the amount of energy needed for the grinding process.
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General hypothesis

It was argued that feeding larger particle size soybean meal could potentially increase the size of
the gizzard (an important digestive organ in poultry). As a result, the feed would stay longer in the
gizzard which functions as the main stomach in poultry. The enlarged gizzard would digest and
grind the larger particle size soybean meal into smaller particles which, in turn, would improve
intestinal health, growth performance and nutrient digestibility in poultry.

Two different approaches were used in this study. Approach

1: The rooster digestibility assay. In this short-term assay single-comb white leghorn roosters were
fasted for 26 hours to empty their gastrointestinal tract and then tube fed soybean meal samples.
After being tube fed, each rooster was placed in an individual wire cage over an excreta collection
tray and their excreta, including undigested materials, were collected for 48 hours. There is a
potential that larger particle size feed has a detrimental effect and could reduce nutrient
digestibility if the feed does not stay in the gizzard long enough to be ground. In this assay the
roosters were not exposed to the large particle size feed and their gizzards did not enlarge.
However, no positive or negative effects of feeding larger particle size soybean meal were observed
in this short-term trial.
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Two different approaches were used in this study to evaluate the effect of particle size in soybean
meal.

Approach 2: Broiler chickens were fed soybean meals with various particle sizes. This was done for
21 days, from 2-23 days of age. At the end of the trial weight gain, feed consumption and feed
efficiency (gain: feed ratio) were calculated and gizzards were excised for weight and size
inspection. The gizzard size, growth performance and feed efficiency of broiler chickens fed larger
particle size soybean meal were greater than those fed smaller particle size feed. This trial was
followed by another experiment to investigate the impact of particle size on phosphorous
digestibility. The results showed that larger particle size soybean meal had enhanced phosphorous
availability and digestibility, probably due to the increased gizzard size and the longer time that
the feed stayed in the gizzard. Since phosphorous is important from an environmental standpoint,
reducing the amount of phosphorous excreted by poultry would decrease negative environmental
impacts.
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Significance of the findings

The most important findings were that feeding larger particle size soybean meal increased gizzard
size, which improved growth performance and enhanced the availability and digestibility of
phosphorus. Previous studies determined that feeding whole grains, such as wheat and barley and
large particle size corn, augmented gizzard size. However, the gizzard must work harder when
poultry are fed these grains. Soybean meal, however, is more soluble and becomes soft when wet
which is beneficial from a digestion standpoint. Because of this, it was not certain whether
soybean meal would increase gizzard size. The results of this study, however, showed that larger
particle soybean meal did indeed increase gizzard size which can improve nutrient digestibility and
increase gastrointestinal health. Plus feed stays longer in the gizzard which is a very acidic
environment capable of killing harmful pathogens.

Consequences

Most poultry diets are fed in pelleted form which results in less feed wastage, improved production
efficiency through increased feed intake and live weight gain, as well as an improved feed
conversion ratio. Further study is required to investigate the effect of particle size on pelleting
poultry feed. There is a potential that an increased particle size for feed could have a negative
effect on pellet quality. Therefore, it is necessary to determine the optimum soybean meal feed
particle size (the largest particle size possible) to the point where there are no detrimental effects
on pellet quality.
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Znaczenie wielkosci czastek sruty sojowej

Sruta sojowa jest gtéwnym zrédtem biatka w dietach dla drobiu i jednym z najlepszych
jakosciowo sktadnikow ze wzgledu na stosunkowo wysoka zawartos¢ biatka, dobry profil
aminokwasowy i wysoka biodostepnosc. Jednak na wartos¢ odzywcza sruty sojowej i koszt
produkcji paszy duzy wptyw ma wielkos¢ czastek.
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Podawanie Sruty sojowej o wigkszej wielkosci czgstek zwiekszyto wielkos¢ Zotgdka, co poprawito
wyniki wzrostu, a takze zwiekszyto dostepnosc i strawnosc fosforu.

W badaniu przeprowadzonym przez dr Carla Parsonsa i jego zespo6t badawczy z University of
[llinois Urbana-Champaign w USA okreslono i poréwnano wptyw wielkosci czastek sruty sojowej na
wydajnos¢ wzrostu i strawno$¢ sktadnikdw pokarmowych przy uzyciu metody precyzyjnego
oznaczania masy ciata koguta (precisionfed rooster assay) oraz przeanalizowano wptyw wielkosci
czastek $ruty sojowej na wydajnos¢ wzrostu, wielkos¢ zotadka, efektywnos$c wykorzystania paszy i
strawnosc sktadnikéw pokarmowych u mtodych kurczat brojleréw. Préby badawcze odbywaty sie
przez okres szeSciu miesiecy. Dr Parsons jest profesorem nauk o zwierzetach na Uniwersytecie
Illinois Urbana-Champaign (lllinois jest stanem numer jeden w produkcji soi), a jego badania
koncentruja sie na trawieniu, wchtanianiu i wykorzystaniu sktadnikdéw diety, takich jak energia,
aminokwasy i mineraty w sktadnikach paszy, z naciskiem na dréb. Badania te zostaty sfinansowane
przez Soy Checkoff (wspierany w catosci przez rolnikdw soi) i United Soybean Board, ktory kieruje
wysitki Checkoff. W badaniach tych uczestniczyt réwniez Texas A&M University, dostarczajac
maczke sojowa przetworzong do réznych rozmiardw czastek.

Poprzednie badania wykazaty, ze karmienie catymi ziarnami, takimi jak pszenica, kukurydza
drobna i grubsza ma korzystny wptyw na zdrowie i wydajno$¢ drobiu. Dlatego postawiono
hipoteze, ze karmienie soja o wiekszych czastkach mogtoby réwniez poprawié¢ zdrowie, wyniki
wzrostu, wielko$¢ zotadka i strawnos$¢ sktadnikow odzywczych u drobiu. Ponadto, karmienie
wiekszymi czastkami pozwolitoby zaoszczedzi¢ na kosztach przetwarzania i produkcji paszy,
poniewaz zmniejsza to ilos¢ energii potrzebnej do procesu rozdrabniania.

Hipoteza ogélna

Argumentowano, ze karmienie $ruta sojowg o wiekszych czastkach moze potencjalnie zwiekszyé
rozmiar zotadka (waznego organu trawiennego u drobiu). W rezultacie, pasza pozostawataby
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dtuzej w zwaczu, ktéry petni funkcje gtéwnego zotadka u drobiu. Powiekszony zotadek trawi i
rozdrabnia maczke sojowa o wiekszej wielkosci czastek na mniejsze, co z kolei poprawia zdrowie
jelit, wyniki wzrostu i strawnosc sktadnikéw odzywczych u drobiu.

W tym badaniu zastosowano dwa rézne podejscia.

Podejscie 1: Test strawnosci dla kogutow. W tym krotkoterminowym tescie jednogrzebieniowe
biate koguty leghorn byty poddawane 26-godzinnemu postowi, aby oprdézni¢ ich przewdd
pokarmowy, a nastepnie podawano im przez rurke probki Sruty sojowej. Po karmieniu przez rurke
kazdy kogut byt umieszczany w indywidualnej klatce drucianej nad taca do zbierania odchodéw, a
jego odchody, w tym niestrawione materiaty, byty zbierane przez 48 godzin. Istnieje mozliwo$¢, ze
pasza o wiekszych czastkach ma szkodliwy wptyw i moze zmniejszy¢ strawnos¢ sktadnikdw
odzywczych, jesli pasza nie pozostaje w zotgdku wystarczajaco dtugo, aby zosta¢ zmielona. W tym
badaniu koguty nie byty narazone na dziatanie paszy o duzych czastkach, a ich zotadki nie
powiekszyty sie. W tej krdtkoterminowej prébie nie zaobserwowano jednak zadnych pozytywnych
ani negatywnych skutkéw podawania sruty sojowej o wiekszych czastkach.
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W tym badaniu zastosowano dwa rézne podejscia do oceny wptywu wielkosci czgstek w Srucie
sojowey.

Podejscie 2: Kurczeta brojlery byty karmione maczka sojowa o réznej wielkosci czastek. Odbywato
sie to przez 21 dni, od 2 do 23 dnia zycia. Na koniec proby obliczono przyrost masy ciata, zuzycie
paszy i wydajnos¢ paszy (stosunek przyrostu do paszy) oraz wycieto zotadki w celu kontroli wagi i
wielkosci. Wielko$¢ zotadka, wydajno$¢ wzrostu i efektywnos$¢ wykorzystania paszy u kurczat
brojleréow karmionych Sruta sojowa o wiekszych czastkach byty wieksze niz u kurczat karmionych
pasza o mniejszych czastkach. Po tej probie przeprowadzono kolejne doswiadczenie, w ktorym
badano wptyw wielkosci czastek na strawnos$¢ fosforu. Wyniki wykazaty, ze Sruta sojowa o
wiekszych czastkach miata wieksza przyswajalnos¢ i strawnosc fosforu, prawdopodobnie ze
wzgledu na zwiekszona wielko$¢ zotadka i dtuzszy czas przebywania paszy w zotadku. Poniewaz
fosfor jest wazny z punktu widzenia Srodowiska, zmniejszenie ilosci fosforu wydalanego przez dréb
zmniejszytoby negatywny wptyw na Srodowisko.
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Znaczenie wynikéw badan

Najwazniejszymi ustaleniami byto to, ze karmienie Sruta sojowa o wiekszej wielkosci czastek
zwiekszyto wielko$é zotadka, co poprawito wyniki wzrostu i zwiekszyto dostepnosc i strawnosé
fosforu. Poprzednie badania wykazaty, ze karmienie catymi ziarnami, takimi jak pszenica i jeczmien
oraz kukurydza o duzej wielkosci czastek, zwiekszyto wielkos¢ zotadka. Jednakze, zotadek musi
pracowac ciezej, gdy dréb jest karmiony tymi ziarnami. Sruta sojowa jest natomiast bardziej
rozpuszczalna i staje sie miekka w stanie mokrym, co jest korzystne z punktu widzenia trawienia. Z
tego powodu nie byto pewne, czy $ruta sojowa zwiekszy wielkos$¢ zotgdka. Wyniki tego badania
wykazaty jednak, ze Sruta sojowa o wiekszych czastkach rzeczywiscie zwieksza wielko$é zotadka,
co moze poprawic¢ strawno$¢ sktadnikow pokarmowych i poprawi¢ stan zdrowia przewodu
pokarmowego. Dodatkowo pasza pozostaje dtuzej w Zzotadku, ktéry jest bardzo kwasnym
Srodowiskiem, zdolnym do zabijania szkodliwych patogendw.

Konsekwencje

Wiekszo$¢ karm dla drobiu jest podawana w formie granulatu, co skutkuje mniejszym
marnotrawstwem paszy, poprawg wydajnosci produkcji poprzez zwiekszone pobranie paszy i
przyrost zywej wagi, jak rowniez poprawe wspotczynnika wykorzystania paszy. Konieczne sg dalsze
badania w celu zbadania wptywu wielkosci czastek na granulowanie paszy dla drobiu. Istnieje
mozliwosc, ze zwiekszona wielko$¢ czastek paszy moze miec negatywny wptyw na jakos¢ peletow.
Dlatego tez konieczne jest okreslenie optymalnej wielkosci czastek paszy ze Sruty sojowej
(najwieksza mozliwa wielko$¢ czastek), ktora nie bedzie miata negatywnego wptywu na jakosc
peletow.
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