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Dietary phosphorus: how low can we go?


Phosphorus is vital for egg shell formation.

Feed additives

Precision feeding improves the economics of production and reduces potential negative environmental impacts. Canadian researchers looked at how precise we can be when adding dietary phosphorus to poultry diets.

Nutrition

By Emmy Koeleman

Phosphorus (P) − one of the most expensive nutrients in poultry feed − is an essential element for bodily functions, bone and egg shell formation. However, excessive faecal excretion of phosphorus has increasingly become an environmental issue due to the oversupply of P in layer rations. Supplementing with microbial phytase helps to minimise excessive excretion by unlocking the plant-bound phosphorus in the feed ingredients. When poultry can use more P from the feed itself, less P needs to be supplemented in the diet (in theory). This will decrease the risk of oversupply and associated feed costs, and will put less pressure on the environment.

Reducing dietary non-phytate P

A group of researchers affiliated with the University of Manitoba in Canada hypothesised that phytase supplementation, along with properly reducing dietary inorganic P levels, would reduce P excretion and achieve comparable performance compared to birds fed high-P diets devoid of phytase. So a study was conducted to determine the effects of microbial phytase supplementation to diets containing levels of dietary non-phytate P (NPP) lower than the NRC requirement (2.5 g/kg) on production performance, plasma biochemistry, egg and bone quality and P excretion in laying hens. A 12-week feeding trial (22-34 weeks of age) was set up with 48 Lohmann white laying hens. The birds were randomly allocated to one of six maize-soybean meal-oat-based diets: containing 2.0, 2.5 or 3.0 g/kg NPP without phytase, or containing 1.0, 1.5 or 2.0 g/kg NPP with phytase (1,000 U/kg diet) where phytase inclusion was expected to provide 1.0 g/kg NPP to laying hens, thus making the phytase-unsupplemented treatment serve as a control for the phytase-supplemented treatment.

Results with and without phytase

Egg weight and egg production, feed consumption, bodyweight and the feed conversion ratio of laying hens fed lower NPP diets supplemented with phytase were comparable to those of hens fed high NPP phytase-unsupplemented controls. Eggshell thickness, specific gravity, Haugh units, tibia bone mineral density, tibia ash percent, plasma P and other biochemical parameters were not significantly different between the dietary treatments. Total P intake, excretion and retention were affected by diet (P<0.001) but its deposition in eggs was not significantly different. Contrast analysis further showed that total P excretion of phytase present vs. phytase absent was on average reduced by 40.4 mg/hen per day (P<0.01). Moreover, total P excretion was linearly (P<0.01) reduced by reducing dietary NPP and this relationship was similar regardless of whether phytase was supplemented or not.

Conclusion

The results from this study indicated that NPP levels in laying hen diets could be reduced to 1.0 g/kg (excluding the portion of NPP released by phytase) with the inclusion of phytase without negative effects on the production performance and health of the hens, thus reducing P excretion into environment.

This article is a summary of an original paper: Effects of phytase supplementation on production performance, egg and bone quality, plasma biochemistry and mineral excretion of layers fed varying levels of phosphorus, by M. Jing and others, University of Manitoba, Canada, published in Animal, Volume 15, Issue 1, January 2021.

Fosfor w diecie: jak nisko możemy zejść?
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Fosfor jest niezbędny do tworzenia skorupek jaj.

Dodatki paszowe

Precyzyjne żywienie poprawia ekonomikę produkcji i zmniejsza potencjalny negatywny wpływ na środowisko. Kanadyjscy badacze sprawdzili, jak precyzyjne możemy być przy dodawaniu fosforu do diety drobiu.

Żywienie
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Fosfor (P) - jeden z najdroższych składników odżywczych w paszy dla drobiu - jest pierwiastkiem niezbędnym do funkcjonowania organizmu, tworzenia kości i skorupy jaj. Jednakże nadmierne wydalanie fosforu z kałem staje się coraz częściej problemem środowiskowym z powodu nadmiernej podaży P w dawkach pokarmowych dla niosek. Suplementacja mikrobiologiczną fitazą pomaga zminimalizować nadmierne wydalanie poprzez odblokowanie fosforu związanego z roślinami w składnikach paszy. Kiedy drób może wykorzystać więcej P z samej paszy, mniej P musi być uzupełnione w diecie (w teorii). Zmniejszy to ryzyko nadmiernej podaży i związane z tym koszty paszy, a także zmniejszy presję na środowisko.

Zmniejszenie ilości nieorganicznego P w diecie

Grupa badaczy związana z University of Manitoba w Kanadzie postawiła hipotezę, że suplementacja fitazą, wraz z odpowiednim ograniczeniem poziomu nieorganicznego P w diecie, pozwoli na zmniejszenie wydalania P i osiągnięcie porównywalnej wydajności w porównaniu z ptakami karmionymi dietami o wysokiej zawartości P pozbawionymi fitazy. Przeprowadzono więc badania w celu określenia wpływu suplementacji fitazą mikrobiologiczną diet zawierających poziom niefitowego P (NPP) niższy niż wymagany przez NRC (2,5 g/kg) na wyniki produkcyjne, biochemię osocza, jakość jaj i kości oraz wydalanie P u kur niosek. W 12-tygodniowej próbie żywieniowej (22-34 tydzień życia) wzięło udział 48 kur niosek rasy Lohmann white. Ptaki zostały losowo przydzielone do jednej z sześciu diet opartych na mączce kukurydziano-sojowej i owsie: zawierającej 2,0, 2,5 lub 3,0 g/kg NPP bez fitazy lub zawierającej 1,0, 1,5 lub 2,0 g/kg NPP z fitazą (1000 U/kg diety), gdzie włączenie fitazy miało zapewnić nioskom 1,0 g/kg NPP, przez co leczenie bez fitazy służyło jako kontrola dla leczenia z fitazą.

Wyniki z fitazą i bez niej

Masa jaj i produkcja jaj, zużycie paszy, masa ciała i współczynnik wykorzystania paszy u niosek żywionych dietami o niższym NPP suplementowanymi fitazą były porównywalne z kurami żywionymi dietami o wysokim NPP nie suplementowanymi fitazą. Grubość skorupy jaj, ciężar właściwy, jednostki Haugha, gęstość mineralna kości piszczelowej, procent popiołu w kości piszczelowej, osocze P i inne parametry biochemiczne nie różniły się istotnie między sposobami żywienia. Całkowite spożycie P, wydalanie i retencja były pod wpływem diety (P<0,001), ale jego depozycja w jajach nie była istotnie różna. Analiza kontrastowa wykazała, że całkowite wydalanie P w przypadku stosowania fitazy w porównaniu z brakiem fitazy było średnio zmniejszone o 40,4 mg/hen na dzień (P<0,01). Co więcej, całkowite wydalanie P było liniowo (P<0,01) zmniejszane przez redukcję NPP w diecie i zależność ta była podobna niezależnie od tego, czy fitaza była suplementowana czy nie.

FINANSOWANE Z FUNDUSZU PROMOCJI MIĘSA DROBIOWEGO

